WEBINAR | Lunes, 30 de MAYO 2022 | De 18:30 a 19:30 horas

Tractores y el futuro

Los tractores han sido parte de la evolucion del sector
agricola y su relevancia es innegable. No obstante, su
uso también plantea retos, asociados, por ejemplo a la
eficiencia energética o al equilibrio ‘personas-
automatizacion'.

Sobre todo ello charlaremos con Marcos Vazquez
Marey, presidente del Colegio de Ingenieros Técnicos
Agricolas de Lugo y gerente e impulsor del MUVICLA.

Desarrollo del webinar

» Contextualizacion historica y situacion actual.

» Alternativas posibles.

* Reflexiones sobre energia consumida en la
produccion de tractores.

« Equilibrio 'tierra y gente' o ‘campo y automatizacion'.

* Conclusiones y debate.
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La mecanizacion del campo vy el
hambre en el mundo

* Trabajo humano y mecanizacion de la traccion

animal: 1 labriego/a alimenta a entre 5y 10 de
su entorno.

* Nacimiento del tractor moderno: una persona
alimenta a mas de 50 personas, llegando a
extremos en la actualidad de 155 personas.
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Lucha entre persona y maquina,
promovida por personas

A mas automatizaciéon, mejor economia.
* A mas automatizacion, menos empleo.

La tierra éva a dejar de ser trabajada
por personas?

Agricolas de Espana



Automation will have a far-reaching impact on the global workforce.

Technical ~50% 6 of 10 mLA

automation of current work activities are technically current occupations have more
potential automatable by adapting currently than 30% of activities that are
demonstrated technologies technically automatable
lﬂt}paf_‘c of Work potentially displaced Slowest Midpoint Fastest
adoption by adoption of automation,
by 2030 by adoption scenario, ® ® o
% of workers (FTEs") 0% — 15% — 30%
(10 million) (400 million)} (800 million)
Workforce that could need to Slowest Midpoint Fastest
change occupational category, @ 9 9
by adoption scenario,” 0
% of workers (FTEs) 0% —— 3% — 14%
{=10 million} (75 million) (375 million)
Impact of Low High
demand for @ 9
work by . .
2030 from Trendline demand scenario, 159, 22%
7 salect % of workers (FTEs) (390 rmillion) (590 million)
trends?® .
Step-up demand scenario, 6% 11%
% of workers (FTEs) (165 million) (300 million)
Total, 21% 33%
% of workers (FTEs) (555 million) (890 million)

In addition, of the 2030 workforce of 2.66 billion, 8-9% will bea in new occupations?

'Full-time equivalents.,

I trendling laboer-demand scenario.

“Rising incomes; healthcare from aging; investment in techneology, infrastructure, and buildings; energy transitions;

and marketization of unpaid work. Mot exhaustive.
3 ‘See Jeffrey Lin, “Technological adaptation, cities, and new work,” Review of Economics and Statistics, Volume 93, Us. Boureau of labor
A‘ o Coegen itaes A Mumber 2, May 2011, statistysc
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CLICK BLUE ARROWS TO SEE
Employment growth and decline by occupation, % change labor demand, midpoint automation

CARARERRREEBE rwvoe
Unpredictable physicalwork China Germany Inda  Japan Mexico United

States

Includes: Specialized mechanics and repair,
emergency first responders, material movers
and loaders, machinery installation and repair
workers, agricultural field workers,
transportation maintenance,

building and grounds cleaners

MOTE: These estimates of occupational shifts are based on scenarios of work displaced by automation to 2030
and of labor demand created in the same period by selected global trends, including rising incomes; growing
healthcare spending for aging populations; stepped-up investment in technology, infrastructure, buildings, and
energy; and the marketization of mainly domestic work that is currently unpaid, such as childcare and cooking.
The data in this graphic use the midpoint of our automation-adoption range and reflect a "step-up® scenario,
wAor which governments and business leaders make explicit choices to boost job creation over the next 15

5. The data are not a prediction but rather indicative of some of our scenario findings.

‘Kin:;c_‘.'&i_‘mnm;m}' | Source: US Bureau of Labor Statistics; McKinsey Global Institute analysis



Altenativas a la planta motriz actual del tractor gk
agricola: EL MOTOR DE HIDROGENO MUVICLA

Hay que realizar la hidrdlisis del agua.

E INTEGRADO DO CAMPO € DA LOCOMOCION AGRARIA

Cummins presenta el primer motor de
combustion interna universal

Transformar vapor del gas natural.
Fermentacion anaerdbica de biomasa

CUMMINS XISN

O

e - .

Detalle del nuevo motor Cummins de 15 litros de cilindrada de gas

de Colegios Oficiales
de Ingenieros Técnicos
Agricolas de Espana

Fran Romero | 4 MIN. LECTURA

5 £ = 24 Feb 2022 - 17:00h

Los combustibles sintéticos y las posibilidades que ofrece el
hidrégeno se han convertido en una de las soluciones que los
fabricantes de coches y proveedores estan investigando para
mantener la combustion mas alla de 2035. Cummins, uno de los
principales fabricantes de motores del mundo, acaba de presentar un
nuevo bloque de combustion universal.

Hay informes alemanes que apuntan la necesidad de una transformacion



Altenativas a la planta motriz actual del tractor g
agricola: EL MOTOR ELECTRICO MUVICLA

* Baterias de 800 voltios.
* Instalaciones de las celdas en serie.
¢ Muy COStosaS Esta especialmente destinado a autobuses urbanos y autobuses interurbanos de

enlace, con una longitud de entre 10 y 12 metros, y para camiones de servicio
H H . mediano de hasta 12 toneladas. Técnicamente se trata de un motor de corriente

* Construidas con elementos finitos de [a Natura e e < manes permansntes e ave o campo magnési ceroer

se crea utilizando imanes permanentes de neodimio u otras tierras raras y que, por lo
V4 . . tanto, no necesita excitacion externa, ni escobillas. Este tipo de motores, los mas

* Recargables con energia producida en la granjec s e nosia son my compacos s enciospers tenen et ncamvenen
de que necesitan para su fabricacién materiales muy caros, como son las
mencionadas tierras raras. Su alta eficiencia, incluso a bajas velocidades, los hace
especialmente adecuados para el trafico tipico de las areas urbanas, donde son
frecuentes las paradas y los arranques constantes continuo, permitiendo una mayor
autonomia con cada carga de la bateria.
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ANIVERSARIO Nuevo motor eléctrico deZF, con 170 kW de potencia para autobuses y camiones.



Altenativas a la planta motriz actual del tractor g
agricola: MOTORIZACION HiBRIDA MUVICLA

Motorizaciones que apoyen a la unidad principal de propulsion para hacer
el conjunto mas eficiente.

Gran concentracion de tecnologia electronica y mecanica en el conjunto.

las de Espana



Altenativas a la planta motriz actual del tractor
agricola: EL MOTOR ENDOTERMICO m%gm

* Desarrollar combustibles sintéticos que desarrollen su energia en los
motores actuales ciclo Otto y ciclo Diesel.

* Porsche Motors e esta investigando con resultados interesantes en este
asunto, intentando la neutralidad en las emisiones de gases
contaminantes.

No olvidemos que Porsche, nacié como marca de tractores, al igual que otras marcas de coches

glamurosas que nacieron gracias al capital proveniente del medio rural. Lamborghini, Aston
Martin (David Brown), Alfa Romeo.

Fabricacion de maquinas Porsche entre 1950 y 1964
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Altenativas a la planta motriz actual del tractor _3&
agricola: EL MOTOR CONVERTIDO MUVICLA

E INTEGRADO DO CAMPO € DA LOCOMOCION AGRARIA

* Desarrollar kits de transformacién de motores endotérmicos actuales a
poder usar otros combustibles, como el bioetanol por ejemplo.

* Fomento de la economia circular.

No olvidemos que Don Eduardo Barreiros, transformo con éxito gran parte de los motores diesel
pesados de Espafia que funcionaban con gasolina a funcionar con gasoleo.

¥  Agricolas de Espaiia
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REALIDADES

New Holland Methane Power.
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REALIDADES

Tractor eléctrico comercializado en Espana por COMECA.
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"ntonio Carraro HRX Hybrid, presentado en Bolonia 2021.
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REALIDADES

e Fendt E100 Vario
e John Deere Sesam series
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Concepto de tractor-apero de John Deere, presentado en Agritechnica 2019
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PROYECTOS

Concepto de tractor-exclavo de Massey Ferguson
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Publicidad arado John Deere
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HISTORIA

John Deere

Arado Autolimpiable John Deere
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JOHN DEERE

175

NCE 1837

Publicidad de John Deere de hace mas de siglo y medio.
Invento del afio 1837

A

LY




HISTORIA
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Harry Ferguson y su invento que revoluciond el sistema de enganche
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1944, The Harvest Brigade
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REFLEXION ENERGETICA
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Historical evolution of total embodied energy in the production and sociedad Espaiiola de Historia Agraria - Documentos de Trahajo
maintenance of machinery, 1920-2010 (MJ/kg), per type of machinery, S
including self-propelled machinery (A). (Evolucidn histérica de la ——
, . ., . . . . joviembre de
energia contenida en la produccion y mantenimiento de maquinaria, e
1920-2010 (MJ/kg), (tractores)).
EMBODIED ENERGY IN AGRICULTURAL| INPUTS.
INCORPORATING A HISTORICAL PERSPECTIVE*
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EGRANDE

AAGRICULTURA FAMILIAR COMO ALTERNATIVA
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¢ OTROS MODELOS?

Pays en Pays développés
développement Superficie concernée
Superficie concernée 644 Millions ha

479 Millions ha

@ Travail manuel

@ Traction animale
@ Travail manuel ® Travall motorisé
@ Traction animale

® Travall motorisé
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$.3549 - Agricultural Right to
Repair Act
117th Congress (2021-2022) | Get alerts

BILL

sponsor:  Sen_ Tester, Jon [D-MT]
(Introduced 02/01/2022)

Committees: Senate - Commerce,
Science, and
Transportation

'A:T::‘ Senate - 02/01/2022 Read
twice and referred to the
Committee on Commerce,
Science, and
Transportation. (All

Actions
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Global Autonomo
Regional Analysis
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w
\.‘«\,\
-] 3 |

South Asia & Pacific
Note:

Pie Chart indicates market share by Region
Arrow indicates the relative growth of the market in the region

$ gradient fill represents absolute § opportunity created in respective region

CAGR
(2021-2031)

Absolute $ Opportunity
(2021-2031)

A modo de reflexion y

: conclusiones

Source: Fact MR
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agricultura vertical en el mundo X i .!; Q,

Q Todo [ Imaxes [ Videos @ Maps i Mais Ferramentas

Aproximadamente 30.000.000 resultados (0,44 segundos)

La agricultura vertical puede ser la respuesta que todo el mundo busca. Es sostenible,
utiliza menos espacio y consume menos agua que la agricultura tradicional, no depende
del clima v ofrece productos frescos durante todo el afio. 17 de maio de 2021

John Deere factura mas que nunca

Facturacién de la empresa en millones de délares

44024

021 El Confidencial

Tecnologia m John Deere es el tractor que todo agricultor queria, hasta que se pasaron de modernos

El jefe de tecnologia de John Deere, Jahmi Hindman, habla durante |a presentacién del nuevo
vehiculo auténomo de la compaiiia en el CES de Las Vegas celebrado en 2022



A modo de reflexion y conclusiones

\

En el 2012, el profesor Marquez, me contestaba un mail durante la realizacion del
master “Gestion sostenible de la tierra y del territorio”, de la USC, en el que me
decia: “A los jovenes incvestigadores le gusta la

electronica, pero no la agronomia...”. Y yo me pregunto, {puede la tecnologia
“enganchar” chicos y chicas al campo?

Se nos informa y orienta hacia que la desaparicion de los pueblos no es buena, y
se fomentan programas que detengan esta tendencia. Se consigue lo contrario; ées
gue nos equivocamos en los programas de desarrollo, o es que realmente no
gueremos pueblos?

éPueden los tractores ser un atractivo para que jévenes vengan al campo?, o, por
el contrario, con la automatizacion total y la gestion privada de los datos, por parte
de las multinacionales de fabricacidon de tractores, genera mucho capital, ése
tendera a la desaparicién total de gente trabajando en el campo?.

La produccidon de alimentos, esta ligada a la cultura y a nuestra evolucién como
personas. Este es un hecho del cual se fue aumentando el grado de
desconocimiento por parte de la sociedad, épodemos y debemos intentar que
suceda lo contrario?
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